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سازندگان نابغه 
  روایتی از تلاش های فرانک روزنبلات  و همکارش

برای توسعه نخستین مدل هوش مصنوعی عصبی در قرن بیستم

خبرسازان

جامعه نیاز به گفت و گو دارد
ســیدعباسصالحی،وزیرفرهنگوارشــاداسلامی،
دراختتامیهمسابقاتملیمناظرهدانشجویان،تفکر
انتقادیرانیازامروزجامعهایراندانســتوبراهمیت
گفتوگــودرتحقــقآنتأکیدکــرد.بهگفتهصالحی،
تفکــردرایرانگرفتارآفتهایــیچونحافظهمحوری
وتصویرزدگیشــدهوبازگشــتبهتفکرتنهاازمســیر
گفتوگوممکناست؛گفتوگوییکهشاملشنیدن،
بررسیونپذیرفتنسادهاموراست.آنطورکهصالحی
بیانکرده،گفتوگونهتنهاعمقانسانیمیآفریند،بلکه
فردراازانقباضوفردگراییمنزویرهاییمیبخشــد.
اوهشــداردادکهجامعهامروزگرفتارنوعی»فردگرایی
منقبض«شدهکهارتباطسازندهراتضعیفکردهاست.
وزیرفرهنگهمچنینگفت،بسیاریازفضیلتهای
اخلاقیمانندسعهصدر،ادبوتحملازدلگفتوگو
شکلمیگیرند.درپایاناوافزود،گفتوگونقشمهمی
درایجادهمبســتگیاجتماعی،وفــاقملیوکاهش
تنشهاداردونهادینهسازیاینمهارت،ضرورتیبرای

زندگیاجتماعیامروزاست.

 خداحافظی اشکبار لینه کر 
از بی بی سی

گریلینهکر،ســتارهپیشینفوتبالانگلیسومجری
محبوببرنامه»مسابقهروز«شبکهبیبیسی،پساز
۲۶سالبااینبرنامهخداحافظیکرد.اینخداحافظی
درحالیصورتگرفتکهحواشیاخیردربارهتوئیتی
جنجالی،آنرادرمرکزتوجهرسانههاقرارداد.لینهکرکه
پیشترنیزبهدلیلاظهارنظرهایسیاسی،موردانتقاد
قرارگرفتهوحتیتعلیقشدهبود،دربرنامهپایانیخود
باچشمانیاشکبارازهمکارانشقدردانیکرد.هرچند
اوپیشتــراعلامکردهبودقصدکنارهگیــریدارد،اما
استعفایرسمیاشپسازانتشارتوئیتیجنجالیکه
برخیآنراضدیهودیتلقیکردند،رسانهایشد.این
اتفاقباردیگرتنشمیانآزادیبیانشخصیوسیاست
بیطرفیرسانههارابرجستهکرد.لینهکراکنونتمرکز
»Goalhanger«خودرابرشرکتپادکستســازیاش
گذاشــتهاســت.درعینحال،گمانهزنیهاییدرباره
همــکاریاحتمالیاشباشــبکههایورزشــیدیگر

مطرحشدهاست.

 نتفلیکس آخرین فیلم 
لینکلیتر را خرید

شبکهنتفلیکس،فیلم»موجنو«ساختهریچاردلینکلیتر
راپسازنمایشموفقدرجشنوارهکنخرید.اینفیلم
کهادایاحترامیاستبهفیلم»ازنفسافتاده«ژانلوک
گدار،درکنبااســتقبالتماشــاگرانوفیلمســازانی
مانندکوئنتینتارانتینوهمراهبود.لینکلیتردرمراسم
اکران،حضوردرکنراتحققآرزوییدانستکههنگام
فیلمبرداریدرهمینمکانشکلگرفتهبود.اوتأکید
کردکهبازســازیزمانومکانشــکلگیریموجنوی
فرانســهبرایگروهسازندهاهمیتزیادیداشتهاست.
موجنو،نخستینفیلمفرانســویزبانلینکلیتراست
وداســتانتولدســینمایموجنودرفرانســهراروایت
میکند.ژانلوکگدار،درســال۱۹۶۰فیلم»ازنفس
افتاده«راســاختکهاینفیلمازمشهورترینآثارموج
نویسینمایفرانسهومعروفترینفیلمگدارمحسوب
میشــود.درفیلمموجنو،گیومماربکنقشژانلوک
گــداررابازیمیکندوزوییدویــچ،آدرینرویاروآبری

دولنازدیگربازیگرانآنهستند.

فــرهنـــگ
CULTURE

درهفتــمژوئیه۱۹۵۸،شــماریازافراددردفاترادارههواشناســی
ایالاتمتحدهواقعدرواشنگتندیســی،درحدود۱۵بلوکیغرب
کاخسفید،دوریکدستگاهجمعشدهبودند.اینماشین،باپهنایی
معادلیکیخچالخانگی،عمقیدوبرابروارتفاعیتقریباًمشــابه،
فقطبخشــیازیکرایانــهمرکزی)mainframe(بــودکهاجزایآن
همچونیکمجموعهمبلمانچندتکهدرسراسراتاقگستردهشده
بود.بدنهآنباپلاســتیکنقرهایپوشیدهشــدهونورساطعشدهاز
بــالارابازتابمیداد؛پنلجلوییآننیزمملــوازردیفهایمتعدد
لامپهایکوچکگرد،دکمههایمربعیقرمزوکلیدهایپلاستیکی
ضخیمبهرنگهایسفیدوخاکستریبود.ایندستگاهدومیلیون
دلاریکهمعمولًامحاسباتادارههواشناسی)نهادپیشینسرویس
ملیهواشناسی(راانجاممیداد،دراینروزبهامانتدراختیارنیروی
دریاییایالاتمتحدهویکاستاد۲۹سالهدانشگاهکرنلبهنام»فرانک

روزنبلات«قرارگرفتهبود.
درمقابلیکخبرنگار،روزنبــلاتونمایندگاننیرویدریاییدو
کارتســفیدرابهدستگاهواردکردند؛یکیحاوییکمربعکوچک
درسمتچپودیگریدارایعلامتیدرسمتراستبود.درابتدا،
دســتگاهقادربهتمایزبینایندوکارتنبود،اماپسازپردازش۵۰
کارتدیگر،اینوضعیتتغییرکرد.تقریباًدرتمامموارد،دستگاهبا
ـراتشخیصداد.به ـچپیاراســت دقتمحلعلامتگذاریکارت
بیانروزنبلات،ایندســتگاهبهلطفیکمدلریاضی،اینقابلیت
رابهصورتخودکارکســبکردهبود.اینسیستمبرمبنایمدلیاز
)Perceptron(»مغزانسانطراحیشدهوروزنبلاتآنرا»پرسپترون
نامگــذاریکرد.اوپیشبینیکردکهدرآینده،اینسیســتمقادربه
تشخیصحروفچاپی،کلماتدستنویس،فرامینصوتیوحتی
چهرهافرادومتعاقباًشناســاییآنهــاخواهدبود.همچنینقابلیت
ترجمــهبینزبانهایمختلفبرایآنمتصوربــود.افزونبراین،از
منظرنظری،اواشارهکردکهاینسیستممیتوانددریکخطتولید
خودراتکثیرکند،بهاکتشــافسیاراتدوردســتبپردازدوازحوزه
صرفاًمحاسباتیبهسطحهوشیاریارتقاءیابد.درگزارشیکهصبح
روزبعددرنیویورکتایمزبهچاپرسید،آمدهبود:»نیرویدریاییامروز
ازنمونهاولیهیکرایانهالکترونیکیپردهبرداشتکهانتظارمیروددر
آیندهقادربهراهرفتن،صحبتکردن،دیدن،نوشــتن،خودتکثیری

وآگاهیازهســتیخودباشــد.«همچنیندرمقالهایدیگرکهدر
نســخهیکشنبههماننشریهانتشــاریافت،اشارهشــدکهمقامات
نیرویدریاییبهدلیلشباهتقابلتوجهاینسیستمبه»یکموجود
انسانیفاقدحیات«،دراطلاقعنوان»ماشین«بهآنتردیدداشتند.
روزنبلاتبهتدریجازنحوهبازتاباینرویداددررســانههایعمومی،
بهویژهتیتریکروزنامهدراکلاهماباعنوان»هیولایفرانکنشــتاین
طراحیشدهتوسطنیرویدریاییکهفکرمیکند«،ناخشنودشد.او
درسالهایآتی،درمحافلعلمیوآثارمنتشرشدهخود،اینپروژه
رابااصطلاحاتمحتاطانهتریتوصیفکردوباتأکیداظهارداشتکه
اینتلاش،معطوفبهتوسعههوشمصنوعینبودهومحدودیتهای
آنرانیزپذیرفت.باوجوداین،ایدهاولیهازکنترلاوخارجشــدودر
عرصهعمومیبهشــکلیمتفاوتتکاملیافت.پرسپترون،بهعنوان
یکیازنخســتینشــبکههایعصبی،تجلیاولیهایازفناوریای
بــودکه»جفریهینتون«بیشازنیمقرنبعــدآنرادریکحراجی
بهبالاترینقیمتپیشــنهادیبهفروشرساند.بااینحال،پیشاز
دســتیابیبهآننقطهعطف۴۴میلیوندلاریوحتیقبلازتحقق
آیندهپرزرقوبرقیکهدرتابســتان۱۹۵۸درصفحاتنیویورکتایمز
پیشبینیشدهبود،اینمفهومبهتدریجدرمحافلآکادمیکبهانزوا
کشیدهشد.دراوایلدهه۱۹۷۰،پسازآشکارشدنمحدودیتهای
عملیفناورینوآورانهروزنبلاتدرقیاسباپیشبینیهایخوشبینانه

اولیه،اینایدهبهتدریجبهفراموشیسپردهشد.

روزنبلات؛ شمایل کلاسیک یک نابغه  �
فرانــکروزنبــلاتدر۱۱ژوئیــه۱۹۲۸درنیوراشــل،نیویورک،
واقعدرشــمالبرانکسمتولدشد.اوتحصیلاتمتوسطهخودرادر
دبیرستانعلومبرانکس،یکمدرسهدولتینخبهپرورکهبعدهامحل
پرورشهشــتبرندهجایزهنوبل،ششبرندهجایزهپولیتزر،هشت
برندهمدالملیعلوموسهدریافتکنندهجایزهتورینگ)معتبرترین
جایزهدرحوزهعلومکامپیوتر(شد،بهاتمامرساند.روزنبلات،مردی
ریزنقــشولاغراندامباگونههایبرآمدهوموهایکوتاه،تیرهومجعد
بودوعینکهاییتهاستکانیباقابمشکیبهچشممیزد.اگرچه
اودانشآموختهرشتهروانشناسیبود،امادامنهعلایقاشبهمراتب
گستردهتربود.درسال۱۹۵۳،نیویورکتایمزگزارشیمختصردرمورد
یکرایانهاولیهکهاوبرایتحلیلدادههایرسالهدکتریخودبهکار

میبرد،منتشرکرد.
EPAC«)ElectronicProfile-«ایــنرایانهکهباناماختصــاری
AnalyzingComputer(،شــناختهمیشد،بهتحلیلپروفایلهای
روانشــناختیبیماراناومیپرداخت.باسپریشدنزمان،اعتقاد

اوبهاینامرفزونییافتکهماشــینهامیتواننددرکعمیقتریاز
عملکردذهنارائهدهند.پسازاخذمدرکدکتری،اوبهآزمایشگاه
هوانوردیکرنلدربوفالو،واقعدرحدود۲۴۰کیلومتریپردیساصلی
دانشگاهدرایتاکا،نیویورک،پیوست.اینمرکزتحقیقاتهوانوردیکه
توسطشرکتیفعالدرزمینهطراحیهواپیمادرطولجنگجهانی
دومبهدانشگاهکرنلاهداشدهبود،درسالهایپسازجنگبهیک
آزمایشگاهبازمینههایتحقیقاتیمتنوعترتبدیلشدوبااستقلال
نسبیازنظارتمستقیممدیریتدانشگاهدرایتاکافعالیتمیکرد.در
همینمکانبودکهروزنبلاتباپشتیبانیمالیدفترتحقیقاتنیروی

دریایی،پرسپترونراطراحیکرد.
روزنبلاتاینپژوهشرابهمثابهدریچهایبرایدرکسازوکارهای
درونیمغزتلقیمیکرد.اوبراینباوربودکهبابازسازیمغزبهشکل
یکماشین،میتوانبهکنهاسرارپدیدهایکهآنرا»هوشطبیعی«
مینامید،پیبرد.پرسپترون،باالهامازایدههاییکهحدودیکدهه
پیشتوسطدوپژوهشگردردانشگاهشیکاگوپیشنهادشدهبود،به
تحلیلاشــیاءمیپرداختوبهدنبالالگوهاییمیگشتکهامکان
شناســاییآناشــیاءرافراهممیآورد)براینمونه،تعیینموقعیت

علامتگذاریرویکارت،اعمازسمتچپیاراست(.
ایــنفرآیندازطریــقمجموعهایازمحاســباتریاضیصورت
میگرفتکهعملکردی)بهمعناییبسیارعام(مشابهشبکهنورونی
درمغزداشــتند.درجریانبررسیوتلاشبرایشناساییهرشیء،
پرسپتروندربرخیمواردتشخیصصحیحودربرخیدیگرتشخیص
نادرســتارائهمیداد.بااینحال،اینسیســتمقادربهیادگیریاز
اشــتباهاتخودبودوبهطورسیســتماتیکهریکازآنمحاسبات
ریاضیراتعدیلمیکردتامیزانخطابهحداقلبرســد.مشابهیک
نوروندرمغز،هرمحاسبهبهتنهاییفاقدمعنایمستقلبودوصرفاً
بهعنــوانورودیبراییکالگوریتمبزرگترعملمیکرد.اماهمین
ـکهنوعیدستورالعملریاضیاتیمحسوبمیشد الگوریتمبزرگتر
ـقابلیتانجــاموظایفمفیدرادارابود؛یادســتکمچنینامیدی
وجودداشــت.روزنبلاتدرتابســتان۱۹۵۸درادارههواشناســی،
نمونههایمقدماتیاینمفهومرابهنمایشگذاشت؛یکشبیهسازی
ازپرسپترونکهرویرایانه»ایبیام۷۰۴«متعلقبهآناداره،بهعنوان
پیشرفتهترینرایانهتجاریآندوره،اجرامیشد.سپسدرآزمایشگاه
بوفالووباهمکاریگروهیازمهندسان،اوساختیکماشینکاملًا
نوینرابراســاسهمینایــدهآغازکردوآنرا»مــارک۱«نامید.این
دستگاه،برخلافسایرماشینهایآنزمان،باهدفادراکمحیط
پیرامونخودطراحیشدهبود.اودرهمانسال،طیسفردیگریبه
واشنگتنبرایدیدارباتأمینکنندگانمالیپروژه،درمصاحبهبایک
خبرنگاراظهارداشت:»براینخستینبار،یکسیستمغیرزیستی
قادربهدستیابیبهســازماندهیمعناداریازمحیطخارجیخود
خواهدبود.«همکاراصلیاودردفترتحقیقاتنیرویدریایی،درباره
پرسپترونآنقدراغراقنمیکرد.بااینحال،روزنبلاتدراعتقادات
خودراسخبود.اوحینصرفقهوهبهخبرنگارگفت:»همکارمنبا
تمامسخنانغیرمستندرایجدرموردمغزهایمکانیکیمخالفاست،
اماماهیتقضیهدقیقاًهمیناست.«اوظرفکوچکنقرهایمحتوی
خامهراکهرویمیزمقابلاشقرارداشت،برداشتوگفت:»اگرچه
ایننخســتینباراستکهاینظرفرامیبینم،اماهمچنانقادربه
تشخیصآنبهعنوانیکظرفهستم.«اوتوضیحدادکهپرسپترون
نیزقادربهانجامعملکردهایمشابهیاستومیتوانداستنتاجهای
لازمبرایتمایزقائلشدن،برایمثال،بینسگوگربهراانجامدهد.
اواذعانکردکهاینفناوریتادســتیابیبــهکاربردهایعملی
فاصلهقابلتوجهــیداردوفاقددرکعمــقو»ظرافتهایداوری«
اســت.بااینوجود،اوبهپتانســیلآناطمینانداشتوپیشبینی
کردکهروزیپرسپترونبهفضاسفرکردهومشاهداتخودرابهزمین
مخابرهخواهدکرد.درپاسخبهسوالخبرنگاردربارهمحدودیتهای
پرسپترون،روزنبلاتدســتانشرابهعلامتناتوانیبالابردوگفت:
»عشــق،امید،ناامیــدی...خلاصهبگویم،طبیعتانســان.اگرما
خودمانانگیزهجنسیانسانرانمیفهمیم،چطورانتظارداریمیک
ماشینآنرادرککند؟«دردسامبرهمانسال،نشریهنیویورکرابداع
روزنبلاترابهعنواننخستینرقیبجدیبرایمغزقلمدادکرد.پیش
ازاین،همیننشــریهازقابلیتبازیشطرنجتوسطرایانه»ایبیام
۷۰۴«اظهارشگفتیکردهبود.اکنونپرسپترونبهعنوانماشینی
بهمراتبقابلتوجهتر،یکرایانهباتواناییدستیابیبه»چیزیمعادل
تفکرانسانی«توصیفمیشود.نشریهمذکوراذعانداشتباوجود
ادعایدانشمندانمبنیبرانحصارقابلیتهایدیدن،احساسکردن
وتفکردرسیستمهایبیولوژیکی،پرسپترون»چنانرفتاریازخود
نشــانمیدادکهگوییمیبیند،احســاسمیکندومیاندیشد«.
اگرچهروزنبلاتهنوزنمونهفیزیکیاینماشینرانساختهبود،این
امربهعنوانیکمانعجزئیتلقیشدونشریهنیویورکراظهارداشت:
»تنهامســئلهگذرزمان)وتأمینمالی(مطرحاســتتااینابداعبه

واقعیتبدلشود.«

مارک 1 �
روزنبلاتدرسال۱۹۶۰،مارک۱راتمامکرد.ایندستگاهازشش
قفسهپرازوسایلبرقیتشکیلشدهبودکههرکداماندازهیکیخچال
آشپزخانهبودندوبهیکوسیلهدیداریمتصلمیشدکهدرواقعیک
دوربینبود.بااینحال،مهندسانبخشبارگذاریفیلمآنراحذف
ویکدســتگاهمربعشکلکوچکحاوی۴۰۰نقطهسیاهجایگزین
کردهبودند.ایننقاطدرواقعفوتوسلهاییبودندکهبهتغییراتشدت
نورواکنشنشــانمیدادند.روزنبلاتوتیممهندســیاشحروف
بزرگچاپی)مانندA،B،C،Dو...(رارویقطعاتمربعیمقواچاپ
میکردندوهنگامیکهاینقطعاتروییکسهپایهدرمقابلدوربین
قرارمیگرفتند،فوتوسلهاقادربهتشخیصخطوطسیاهحروفدر

زمینهسفیدمقوابودند.
درجریاناینفرآیند،مارک۱قادربهیادگیریتشــخیصحروف
شد؛مشابهبانحوهیادگیریرایانهمرکزیایبیامدرادارههواشناسی

نویسندهوگزارشگرنیویورکتایمز
کید متز
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فرانک روزنبلات در پی 
طراحی سیستمی بود 
که قادر به یادگیری 

رفتار به صورت 
خودکار و مشابه با 

عملکرد مغز باشد. این 
رویکرد بعدها توسط 

دانشمندان تحت عنوان 
»ارتباط گرایی« شناخته 

شد، چراکه همانند 
مغز، بر مبنای شبکه ای 
گسترده از محاسبات 

متصل به یکدیگر 
استوار بود. با این 

وجود، سیستم ابداعی 
روزنبلات به مراتب 
ساده تر از ساختار 
پیچیده مغز بوده و 
قابلیت یادگیری آن 

محدود به موارد نسبتاً 
ساده بود


